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Abstract. This paper presents a proposal to develop a Interface Human-
Machine (IHM) used in Android devices to assist in the teaching and
development of Embedded Systems, Physical Computing and other disciplines
that use microcontroller systems with sensors and actuators. The use of the
interface will reduce the development time of projects, reduce the need for
interaction peripherals as well as the difficulty of operation inherent to the
learning process and operational failures.

Resumo. Neste artigo é apresentada uma proposta de desenvolvimento de
uma Interface Homem-Maquina (IHM) utilizada em dispositivos Android,
para auxiliar no ensino e desenvolvimento de projetos em Sistemas
Embarcados, Computag¢do Fisica e outras disciplinas que fagam uso de
sistemas microcontrolados dotados de sensores e atuadores. O uso da
interface ird reduzir o tempo de desenvolvimento dos projetos, reduzird a
necessidade de periféricos de interagdo assim como a dificuldade de operagdo
inerentes ao processo de aprendizagem e falhas operacionais.

1. Introducao

A programacdo para Android envolve ferramentas pesadas baseada em linguagem
JAVA ainda inadequada para programagdo de sistemas embarcados dedicados e de
baixa complexidade com hardware limitado. Outras ferramentas, como por exemplo o
ambiente APPLICATION INVENTOR do MIT, sdao pouco produtivas e de baixa
versatilidade para programagao em baixo nivel.

Por outro lado, existe uma demanda dos desenvolvedores de sistemas
embarcados (SE) [Marwedel 2006] por aplicativos personalizados, com funcionalidade
de Interface Homem-Maquina (IHM), que facilite a realizagdo tarefas simples como o
monitoramento de sensores, comando de atuadores e armazenamento de dados
(dataloggers). A Outra motivagdo para o desenvolvimento da interface, implica na
redugdo de tempo nas etapas de desenvolvimento e testes servindo como um rapido
feedback de validagdo de desempenho do sistema. A interface, mesmo apo0s as etapas de
desenvolvimento, continuaria sendo uma ferramenta interessante para os técnicos que
precisam diagnosticar defeitos nos dispositivos ja instalados, tornando mais confidvel a
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analise dos sistemas em funcionamento e permitindo agdes de manuten¢do mais
consistentes.

Neste contexto propde-se o desenvolvimento de uma interface flexivel e semi
personalizada para Android, capaz de implementar as principais fun¢des utilizadas na
interacao IHM para SE.

2. Fatos
= Os ambientes de programacao para ANDROID siao muito pesados.
» Os aplicativos de IHM j& disponiveis para a aplicagdo proposta sao
limitados e pouco flexiveis.
3. Objetivo principal

Desenvolver um aplicativo para Android, com interface flexivel que seja capaz de
implementar as fun¢des comumente utilizadas em interfaces para SEs (Figura 1).
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Figure 1. Objetivo geral

4. Premissas do projeto IFCASE

» ser desenvolvido preferencialmente em C, sendo JAVA uma alternativa
[Walter e Sherman 2019)];

* ser capaz de apresentar uma IHM visual facilmente programavel através de
uma tela de configuracdo embutida;

» emular as principais fungdes utilizadas para o comando e monitoramento
de SEs;

* inicialmente uma interface do tipo ponto-a-ponto.

ISSN 2525-9555 Volume 4 - Nimero 1 - Abril 2019 2/4



Revista Sistemas e Midias Digitais (RSMD)

5. Principais funcionalidades
=Botdo de comando instantineo;
» Botdo para envio de parametros;
» Monitoramento de parametros;

» Log de dados em arquivo “.txt”

6. Metodologia de Trabalho

Este trabalho fara parte das atividades desenvolvidas no Laboratério de Computagao
Fisica como suporte para as atividades das disciplinas de Sistemas Embarcados,
Computacao Fisica, Instalagdes Multimidia e outras relacionadas ao uso de computacao
embarcada. Vale ressaltar também outras atividades correlacionadas que fardo uso da
interface, por exemplo, as oficinas ofertadas através dos projetos de monitoria e
extensdo e as pesquisas de iniciacdo cientifica e pos-graduacdo. A equipe dedicada ao
projeto envolve alunos dos cursos de Sistemas e Midias Digitas e Engenharia elétrica
assim como professores orientadores dos respectivos cursos. Os passos iniciais dessa
proposta de trabalho podem ser vistos na Tabela 1.

Tabela 1. Passos iniciais

Tarefas Detalhes
1.Desenvolver um APP para sistema | O App devera utilizar os meios de
operacional Android utilizando | comunica¢@o Bluetooth e/ou Wifi;
a ferramenta MIT App Invetor
[Walter e Sherman 2019];
2.Testar o aplicativo com as | Ex: Arduino (2019), ESP8266 (2019),
plataformas de Hardware mais | Raspberry Pi (2019) e outros;
populares;
3.Elaborar e adaptar o wuso da | Disciplinas de  Sistemas Embarcados,
interface para as disciplinas; Computagao Fisica, Micros controladores,
Instalagdes Multimidia e outras;
4.Produzir material descritivo de | «,, o .
) Videos, manuais, slides, banners ¢ artigos.
uso da interface.
ISSN 2525-9555 Volume 4 - Namero 1 - Abril 2019 3/4




Revista Sistemas e Midias Digitais (RSMD)

Referéncias

Arduino (2019), “Getting Started with Arduino and Genuino products”,
https://www.arduino.cc/en/Guide/HomePage. April.

ESP8266 (2019), “ESP8266 Community Forum”. https://www.esp8266.com/. April.

Raspberry Pi  (2019) “Teach, Learn, and Make with Raspberry Pi”,
https://www.raspberrypi.org/. April.

Marwedel P. (2006). “Embedded System Design”. Published by Springer, University of
Dortmund, Germany.

Walter D. and Sherman M. (2019) “Learning MIT App Inventor: A Hands-On Guide to
Building Your Own Android Apps.”
http://appinventor.mit.edu/explore/resources/learning-mit.html. April.

Walter D. and Sherman M. (2019) “Learning MIT App Inventor: A Hands-On Guide to
Building Your Own Android Apps”,
http://appinventor.mit.edu/explore/resources/learning-mit.html. April.

ISSN 2525-9555 Volume 4 - Nimero 1 - Abril 2019 4/4





